Contribución al conocimiento de nematodos parásitos en mamíferos de la provincia de San Juan, Argentina

Resumen
Se analizó la fauna endoparasitaria de cuatro especies de mamíferos: Puma concolor (puma), Lycalopex gymnocercus (zorro gris), Myocastor coypus (coipus) y Tolypeutes matacus (quirquincho bola). Dichos ejemplares ingresaron al Centro de Rehabilitación de Vida Silvestre, Educación Ambiental y Recreación Responsable ubicado en la provincia de San Juan, Argentina. Tres de las cuatro especies fallecieron en el lugar. Se procedió a realizar la necropsia, cuyos resultados evidenciaron la presencia de tres especies de nemátodos parásitos: Physaloptera clausa (Physalopteridae) en L. gymnocercus, Trichuris myocastoris (Trichuridae) en M. coypus, y hembras adultas de Aspidodera sp. en T. matacus. Con respecto al P. concolor, se observó la expulsión de los nemátodos por vía oral, determinándose la presencia de larvas de Toxascaris sp. (Toxocaridae). Se presentan datos métricos y morfológicos de los nematodos evidenciados. El presente trabajo menciona cuatro nuevas interacciones parásitos-hospedadores para Argentina, y los primeros registros para la provincia de San Juan, contribuyendo de esta forma al conocimiento parasitario en mamíferos. 

Introducción
El Centro de Rehabilitación de Vida Silvestre, Educación Ambiental y Recreación Responsable (Faunístico) es la única institución para la conservación de fauna silvestre en la provincia de San Juan, Argentina. Entre los objetivos se encuentran la educación ambiental, rehabilitación de especies e investigación. Entre las tareas de investigación se encuentra obtener conocimiento del estado sanitario de los ejemplares que ingresan al Centro de Rehabilitación de Vida Silvestre, es por ello que los análisis parasitológicos son de interés para tomar medidas sanitarias principalmente en especies de mamíferos (González-Rivas et al., 2021).
Actualmente el conocimiento parasitario en mamíferos silvestres en la provincia de San Juan es extremadamente escaso y desconocido. Aproximadamente 50 especies de mamíferos han sido mencionados para la provincia de San Juan (Bauni et al., 2021). De estos, únicamente tres especies de mamíferos presentan registros endoparasitarios; Lama guanicoe Müller, 1776 (Artiodactyla, Camelidae), Chaetophractus vellerosus Gray, 1865 (Cingulata, Chlamyphoridae) y Phyllotis xanthopygus Waterhouse, 1837 (Rodentia, Cricetidae) (Ezquiaga et al., 2019; Castillo et al., 2016; González-Rivas et al., 2019). El resto de las especies de mamíferos no han sido estudiadas desde el punto de vista endoparasitario. 
Debido a la falta de estudios y conocimientos parasitarios realizados en mamíferos de San Juan, nosotros examinamos cuatro especies de mamíferos; Puma concolor Linnaeus, 1771, Lycalopex gymnocercus Fischer, 1814, Myocastor coypus Molina 1782 y Tolypeutes matacus Linnaeus, 1758 que ingresaron al Centro de Rehabilitación, provincia de San Juan, Argentina. 

Materiales y métodos
La información presentada en el siguiente estudio se basó en el reconocimiento de endoparásitos obtenidos de cuatro especies de mamíferos pertenecientes al Centro de Rehabilitación de Vida Silvestre, Educación Ambiental y Recreación Responsable (Faunístico), departamento Rivadavia, San Juan, Argentina. Las especies analizadas provenían de la región fitogeográfica de la Puna y el Monte, provincia de San Juan, Argentina. La región de la Puna se caracteriza por un clima frío y seco, con gran amplitud térmica, fuertes vientos, alta radiación y prolongados períodos de sequía (Márquez et al., 2016). La vegetación leñosa característica está representada por matorrales de pinchaguas (Lycium chanar Phil 1891 y L. fuscum Miers 1854), ajenjo (Artemisia mendozana var. Paramilloensis), tolas (Fabiana denudata Miers 1846), leña amarilla (Adesmia horrida Gillies, Hook, Arn, 1832) y pingo-pingo (Ephedra multiflora Phil 1889), entre otras. El estrato herbáceo presenta varias especies de gramíneas del género Stipa y Jarava (Márquez et al., 2016). La región del Monte abarca extensas áreas áridas con un promedio de precipitación menor a 100 mm/año. Presenta una superficie de 40.499 km2, correspondiendo al 45% del total de la provincia de San Juan. Predominan plantas xerófilas adaptadas al clima cálido y seco. Las vegetaciones que predominan son las Zigofiláceas, Malpigiáceas y Fabáceas. Entre las Zigofiláceas se mencionan jarilla (Larrea divaricata, Larrea cuneifolia), retamo (Bulnesia retama), manca potrillo (Plectrocarpa tetracantha); entre las Malpigiáceas a Tricomaria ucillo; y las Fabáceas se encuentran especies arbustivas como Prosopis, el tintitaco (Prosopis torquata), lamar (Prosopis alpataco) (Marquez et al., 2016).
Entre enero del 2019 y noviembre del 2020 fueron analizados; Puma concolor (Felidae) (n=1) procedente de la ecoregión de la Puna, Lycalopex gymnocercus (Canidae) (n=1), Myocastor coypus (Echimyidae) (n=1) y Tolypeutes matacus, todas procedentes de la ecoregión del Monte, provincia de San Juan, Argentina. 
Tres de las especies de mamíferos M. coypus, L. gymnocercus y T. matacus ingresaron en malas condiciones sanitarias, el cual posteriormente fallecieron en el lugar. Durante el examen post mortem se identificaron nemátodos parásitos en estómagos e intestinos. 
En el caso de P. concolor, los nemátodos se obtuvieron por regurgitación (expulsión procedente del estómago). Los parásitos fueron extraídos y conservados en alcohol 70º. Para la observación, identificación/determinación de los nemátodos se realizaron preparaciones semipermanentes utilizando solución de lactofenol. Se determinaron las intensidades parasitarias según Bush et al. (1997). En todos los casos, las especies de mamíferos fueron estudiados en el laboratorio del Centro de Rehabilitación de Vida Silvestre (Faunístico). 
Se presentan datos métricos y morfológicos de los nemátodos. Las medidas están en micrómetros (µm) a menos que se indique lo contrario. Se presentan media, desviación estándar y rango entre paréntesis. Los nemátodos se encuentran depositados en la Colección Parasitológica del Centro de Rehabilitación de Vida Silvestre, Educación Ambiental y Recreación Responsable (Faunístico): CRFSJ_P_26, CRFSJ_P_36 y CRFSJ_P_39.

Discusión
Analizamos la fauna silvestre de mamíferos de la provincia de San Juan, Argentina, en busca de endoparásitos. Nuestros análisis nos permitieron identificar larvas de Toxascaris sp. (Toxocaridae) en P. concolor, P. clausa (Physalopteridae) en L. gymnocercus, T. myocastoris (Trichuridae) en M. coypus y hembras adultas grávidas de Aspidodera sp. en T. matacus. Todos los registros encontrados resultan ser nuevas interacciones parásitos- hospedadores y los primeros registros para la provincia de San Juan. Hasta el momento en la provincia de San Juan solamente habían sido mencionadas 11 taxones de endoparásitos en mamíferos silvestres; en Lama guanicoe han sido reportados coccidios de Eimeria macusaniensis, Eimeria ivitaensis, Eimeria sp., (Apicomplexa: Eimeriidae), Nematodirus sp. (Nematodirinae: Molineidae) y Trichuris sp. (Trichocephalida: Trichuridae) (González- Rivas et al. 2019), en Chaetophractus vellerosus fueron mencionados Pterygodermatites (P) argentinensis, Pterygodermatites (P) chaetophracti, Trichohelix tuberculata, Aspidodera fasciata y Aspidodera scoleciformis (Ezquiaga y Navone, 2013; Ezquiaga et al. 2017; 2019) y en Phyllotis xanthopygus fue registrado Pterygodermatites (P) kozeki (Castillo et al. 2016). 
En nuestro trabajo mencionamos 4 nuevos registros de parásitos, como así también nuevas interacciones con hospedadores nunca antes mencionados para la provincia de San Juan. De esta forma elevamos a 15 las especies de endoparásitos mencionadas en mamíferos silvestres en San Juan.
Las especies más comunes de encontrar en P. concolor son Toxocara canis Werner, 1782, Toxocara cati Schrank, 1788 y Toxascaris leonina. Nosotros mencionamos estadios larvales Toxascaris Leiper, 1907 en P. concolor, las cuales fueron expulsadas vía oral. El género Toxascaris se encuentra conformada por 6 especies (Hodda, 2022), con ciclo monoxeno e importancia veterinaria entre mamíferos predadores de las familias Felidae (Okulewicz et al., 2012; Taylor et al., 2016; Fugassa, 2020). La etapa infecciosa es el huevo que contiene la larva 2 o 3. Los huevos se desarrollan rápidamente hasta la etapa infectiva. Después de la ingestión y la eclosión, las larvas ingresan a la pared del intestino delgado y permanecen alrededor de 2 semanas. Las etapas adultas aparecen aproximadamente 6 semanas después de la infección (Taylor et al., 2016). En Toxascaris las alas cervicales son largas y estrechas, asemejándose a una lanza, característica que la diferencia de Toxocara cati Schrank 1788, sin embargo en T. cati las alas cervicales son cortas similares a punta de flecha (Taylor et al., 2016). El nemátodo Toxascaris ha sido registrado en P. concolor en diferentes países de Sudamérica (Fugassa, 2020), habiendo en Argentina un único registro en la provincia de Santa Cruz (Moleon et al., 2015; Vega et al., 2018; Fugassa, 2020). Nuestro trabajo informa una nueva mención, siendo este el segundo registro para Argentina de Toxascaris en P. concolor y la primera mención para la provincia de San Juan. 
El género Physaloptera Rudolphi, 1819, se encuentra conformada por un total de 144 especies (Hodda, 2022) e incluye parásitos de estómagos de mamíferos y otros vertebrados (Anderson et al., 1974; Taylor et al., 2016). El ciclo de vida es heteroxeno, donde los huevos eliminados en las heces se convierten en larvas infecciosas al ser ingeridos por escarabajos coprófagos, grillos y otros insectos. El ciclo de vida se completa cuando los hospedadores definitivos ingieren hospedadores intermedios (Taylor et al., 2016). En Argentina, solo existe una mención de P. clausa en el zorro L. gymnocercus, correspondiendo a la provincia de Neuquén (Stein et al., 1994; Fugassa, 2020). En nuestro trabajo mencionamos el segundo registro para Argentina en el zorro gris L. gymnocercus y el primer registro para la provincia de San Juan.
El género Trichuris contiene 107 especies (Hodda, 2022) y con distribución cosmopolita, encontrándose en el ciego y colon de diversas especies de mamíferos (Robles y Navone, 2014; Taylor et al., 2016). A estas especies se los conocen como "tricocéfalos" debido a un extremo posterior ancho y uno anterior largo y filamentoso (Anderson, 2000; Taylor et al., 2016). El extremo posterior del macho está muy enrollado y posee una sola espícula en una vaina protráctil (Taylor et al., 2016). Trichuris myocastoris se describió por Enigk (1933), posteriormente Barus et al. (1975) redescribió la especie (Rylková et al., 2015). Esta especie principalmente ha sido mencionada en M. coypus en diferentes localidades de Sudamérica (Fugassa, 2020) y en Argentina ha sido mencionada en dos ocasiones parasitando a M. coypus en la provincia de Buenos Aires y Chaco, por Martino et al. (2022) y Boero y Boehringer (1967) (Robles y Navone, 2014; Fugassa, 2020). Nuestro trabajo reporta una nueva mención de T. myocastoris, siendo este el tercer registro de T. myocastoris en M. coypus para Argentina y el primero para la provincia de San Juan. 
El género Aspidodera principalmente son parásitos de marsupiales, Xenartros y roedores en América del Sur (Anderson, 2000), siendo actualmente 9 especies válidas (Hodda, 2022). Las distintas especies de Aspidodera han sido registradas en mamíferos del orden Cingulata, existiendo registros de Aspidodera binansata, Raillet & Henry, 1913, Aspidodera fasciata Schneider, 1866, Aspidodera raillieti Travassos, 1913, Aspidodera scoleciformis Diesing, 1851 y Aspidodera vazi Proença, 1937 en Chlamyphorus truncatus, Chaetophractus villosus, Chaetophractus vellerosus, Dasypus hybridus y Tolypeutes matacus (Fugassa, 2020). En San Juan solo ha sido mencionado A. fasciata y A. scoleciformis en Ch. vellerosus para la localidad de Usno, departamento de Valle Fértil. Nosotros mencionamos al género Aspidodera sp. en el armadillo de tres bandas Tolypeutes matacus.
Nuestro trabajo contribuye al conocimiento parasitario de mamíferos silvestres mencionando nuevas interacciones parásitos- hospedadores para la provincia de San Juan y Argentina. 
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